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ABSTRACT: 

The gear train is particularly for automotive use, having a sunwheel on the 
driving shaft, planetary pinions on a carrier, and an enclosing annulus joined 
to a further carrier. The annulus is in halves with the teeth inclined 
opposite ways, and which rotate together. The halves (8, 8a) are positively 
joined together, typically by welding at their end faces (12), where they can 
be chamfered to form a V-section groove (13). The chamfers can be formed on 
thickened portions (14) protruding outwards, and whose height can be equal to 
roughly half the annulus thickness. ADVANTAGE - Simplicity of construction and 
needs less room in the radial direction. ^ r n _ 

AVAILABLE COPV 



12/7/04, EAST Version: 2.0.1.4 



(g> BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DE 4304657 A1 



DEUTSCHLAND 




<g) Int. CI. 5 : 

F 16 H 57/08 

B 60 K 1 7/08 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(5j) Aktenzeichen: P 43 04657.6 

@ Anmeldetag: 16. 2.93 

(§) Offenlegungstag: 25. 1 1 . 93 



CP 

s 

Ul 

Q 



(55) Innere Prioritat: (S) © (5?) 
18.05.92 DE 4216 402.8 

(7i) Anmelder: 

ZF Friedrichshafen AG, 88046 Friedrichshafen, DE 



@ Erfinder: 

Schreiner, Friedrich, 7996 Meckenbeuren, DE 



(3) Pfanetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bauweise 

@ Ein Planetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bauwei- 
se, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 1st mit einem auf einer 
Antriebswelle (1) anbringbaren Sonnenrad (2), mehreren in 
einem Planetentrager (7) gelagerten Planetenradern (3) und 
einem die Planetenrader (3) umschiiefcenden Hohlrad (8) 
versehen. Das Hohlrad (8) ist aus zwet nebeneinander 
angeordneten Hohlradteilen (8A, 8B) gebildet die jeweils mit 
zueinander entgegengesetzt gerichteten Zahnschragungen 
versehen sind. Die beiden Hohlradteile (8A, 8B) sind mitein- 
ander kraflschlusstg verbunden, verschweiBt oder verklebt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe in doppeit 
schragverzahnter Bauweise, insbesondcre ffir Kraft- 
fahrzeugc, mit einem auf einer Antriebswelle anbring- 
baren Sonnenrad, mit mehreren in einem Planetentra- 
ger gelagerten Planetenradern und einem die Planeten- 
radcr umschlieBenden Hohlrad, das mit einem Hohlrad- 
trager verbunden ist, wobei das Hohlrad aus zwei ne- 
beneinander angeordneten Hohlradteilen gebildet ist, 
die jeweils mit zueinander entgegengesetzt gerichteten 
Zahnschragungen versehen sind, und wobei die beiden 
Hohlradteiie drehfest miteinander verbunden sind 
Ebenso betrifft die Erfindung ein Montageverfahren ftir 
ein Planetengetriebe. 

Planetengetriebe in doppeit schragverzahnter Bau- 
weise, auch pfeilverzahnte Planetengetriebe genannt, 
wurden sich in einer sehr vorteilhaften Weise im Kraft- 
fahrzeugbau, und dabei insbesondere fiir Lastkraftwa- 
gen, einsetzen lassen. Im Vergleich zu stirnradverzahn- 
ten Planetengetrieben besitzen schragverzahnte oder 
doppeit schragverzahnte Planetengetriebe eine deutlich 
hohere Laufruhe. Gerauscharme Getriebe im Kraft- 
fahrzeugbau gewinnen aufgrund der gestiegenen Larm- 
schutzforderungen und -verordnungen zunehmend an 
Bedeutung. 

Planetengetriebe in doppeit schragverzahnter Bau- 
weise sind jedoch sehr aufwendig, insbesondere hin- 
sichtlich Herstellung und Konstruktionsweise, und dar- 
uber hinaus schwierig zu montieren. So laBt sich das 
Hohlrad z. B. aus Montagegrttnden nicht einteilig ausr 
bilden. Vielmehr muB es aus zwei nebeneinander ange- 
ordneten Hohlradteilen bestehen, in denen jeweils eine 
Zahnschr&gung angeordnet ist Nur auf diese Weise las- 
sen sich die beiden Hohlradteiie jeweils von links und 
von rechts auf den Planetenradern montieren. Anschlie- 
Bend mUssen sie jedoch drehfest miteinander verbunden 
werden. Da die Hohlrader nun in einem hohen MaBe 
axial belastet sind, mussen die Einrichtungen, die die 
beiden Hohlradteiie miteinander verbinden, entspre- 
chend dimensioniert und ausgebildet sein. 

Bekannt ist hierzu eine Muffe, die von der Seite her 
jeweils Ober die beiden AuBenumfangswande der bei- 
den Hohlradteiie geschoben wird. Aufgrund der auftre- 
tenden hohen axialen Krafte sind dabei im allgeraeinen 
die beiden Hohlradteiie auBenseitig ebenfalls mit einer 
einander entgegengesetzt gerichteten Schragverzah- 
nung versehen, in die die entsprechende Gegenverzah- 
nung der Muffe eingeschoben wird. 

Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist jedoch, daB die 
Montage mit der separaten Muffe einen zusatzlichen 
Herstellungsaufwand darstellt, wobei auch die aufwen- 
dige Verzahnung einen nicht unbetrachtlichen Kosten- 
faktor darstellt 

Ein weiterer Nachteil dieser Montageart liegt auch 
darin, daB durch die Muffe ein zusatzlicher radialer Bau- 
raum benotigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
2ugrunde, ein Planetengetriebe der eingangs erwahnten 
An zu schaffen, das einfacher im Aufbau ist und das 
einen geringeren radialen Bauraum benotigt 

Erf indungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch gelflst, 
daB die beiden Hohlradteiie miteinander nicht langer 
formschliissig, sondern kraf tschlussig, verbunden sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Verbindung der beiden 
Hohlradteiie miteinander ist praktisch kein zusatzlicher 
radialer Bauraum erforderlich. Ein gesondertes Teil, das 
fiir eine drehfeste Verbindung der beiden Hohlradteiie 



nach deren Montage sorgt, kann ebenfalls entf alien, wo- 
durch das Planetengetriebe einfacher und damit billiger 
wird. 

Eine kraftschlussige Verbindung der beiden Hohlrad- 
5 teile miteinander hat man bisher aufgrund der erforder- 
lichen hohen Laufgenauigkeit und der Problematic die 
beim Schweifen oder Kleben von derartigen Teilen auf- 
tritt, nicht ftlr mdglich gehalten. 
Die Erfinder haben jedoch erkannt, daB es durch die 
10 Wahl eines geeigneten SchweiB- oder Klebeverfahrens 
durchaus mdglich ist, dieses Problem zu Idsen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kann 
dabei darin bestehen, daB die beiden Hohlradteiie am 
AuBenumfang jeweils im Bereich ihrer aneinander an- 
15 grenzenden Stirnseiten miteinander verschweiBt sind. 
Eine VerschweiBung an dieser Stelle kann dabei von 
auBen her vorgenommen werden, wobei der gesamte 
Umfangsbereich im Bedarfsfalle erfaBt werden kann. 
Von Vorteil ist es dabei, wenn vorgesehen ist, daB die 
20 einander zugekehrten Stirnseiten der beiden Hohlrad- 
teiie im auBeren Umfangsbereich Abschragungen auf- 
weisen, die zusammen eine V-Nut bilden. 

Durch die erfindungsgemaBe V-Nut wird eine sehr 
gute Basis fiir die VerschweiBung der beiden Hohlrad- 
25 teile geschaffen, wobei damit nicht nur eine sehr gute 
Verbindung und damit eine hohe Belastbarkeit erreicht 
wird, sondern darUber hinaus auch keine VergroBerung 
in radialer Richtung erforderlich ist, denn die SchweiB- 
naht kann weitgehend mit den aufleren Umfangswan- 
30 den der beiden Hohlradteiie biindig gehalten werden. 
In Abhangigkeit von der Dicke der beiden Hohlrad- 
teiie kann es gegebenenfalls von Vorteil sein, wenn vor- 
gesehen ist, daB die beiden Hohlradteiie jeweils am Au- 
Benumfang im Bereich ihrer einander zugekehrten 
35 Stirnseiten eine radial nach auBen gerichtete Verdik- 
kung aufweisen, in der die Abschragungen eingebracht 
sind. 

Durch die Verdickung wird eine Materialverstarkung 
im Bereich der aufzubringenden SchweiBnaht erreicht, 
40 wodurch die VerschweiBung noch besser und sicherer 
erfolgen kann. Die durch die Verdickung eintretende 
VergroBerung des Hohlrades in radialer Richtung ist 
jedoch im Vergleich zu der bekannten Verbindungsart 
uber eine Muffe vernachlassigbar. 
45 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB die beiden Hohlradteiie im Be- 
reich des AuBenumfangs miteinander verklebt sind Es 
hat sich herausgestellt, daB eine kraftschltlssige Verbin- 
dung der beiden Hohlradteiie mittels einer Verklebung 
50 im Verhaltnis zum Verschweifen gleichermaflen hervor- 
ragende Ergebnisse erbringt Es ist dabei von Vorteil, 
durch eine Uberlappung des radial auBeren Endes eines 
Hohlradteils uber das radial auBere Ende des anderen 
Hohlradteils eine VergroBerung der Klebeflache zu be- 
55 wirken. Innerhalb dieses Oberiappungsbereiches kann 
eine ausreichend groBe, ringfdrmig verlaufende Flache 
gebildet werden, auf der die Verklebung die auftreten- 
den Krafte in axialer Richtung und die Krafte, bezogen 
auf die Drehfestigkeit, aufnehmen kann. 
6o Wird der Oberlappungsbereich innerhalb des Durch- 
messers des Planetengetriebes vorgesehen, so ist in dem 
Hohlradteil, der nicht den uberlappenden Teil bildet, 
eine Ausnehmung vorzusehen, in die die Oberiappung 
des anderen Hohlradteils eingefugt werden kann, um 
65 eine geschlossene Verzahnung zu gewahrleisten. Damit 
kann eine VergrdBerung in radialer Richtung, wie bei- 
spielsweise durch eine Muffe, vermieden werden, denn 
die Klebung beeinfluBt die auBeren Umfangswande der 
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beiden Hohlradteile nicht 

In Abhangigkeit von der Dicke der beiden Hohlrad- 
teile kann es auch hier gegebenenfalls von Vorteil sein, 
wenn vorgesehen ist dafl die beiden Hohlradteile je- 
weils am Auflenumfang im Bereich ihrer einander zuge- 5 
kehrten Stirnseiten eine radial nach auBen gerichtete 
Verdickung aufweisen. Durch die Verdickung wird eine 
Materialverstarkung im Bereich der Verklebung er- 
reicht, wobei die durch die Verdickung eintretende Ver- 
grdflerung des Hohlrades in radialer Richtung im Ver- 10 
gleich zu der bekannten Verbindungsart mittels einer 
Muffe vernachlassigbar ist 

Ein erfindungsgemafles Verfahren zur Montage des 
Planetengetriebes kann darin bestehen, dafl das Son- 
nenrad auf die Antriebswelle aufgeschoben wird und 15 
anschlieBend die Planetenrader aufgesetzt werden, wo- 
nach das eine Hohlradteil von links und das andere 
Hohlradteil von rechts her auf die Planetenrader aufge- 
schoben werden. AbschlieBend werden die beiden 
Hohlradteile miteinander erfindungsgemaB ver- 20 
schweiBt oder verklebt. 

In Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein, dafl 
nach der Verbindung der beiden Hohlradteile der Pla- 
netentrager angesetzt wird, wobei die Bolzen des Plane- 
tentragers mit den darauf befindlichen Lagern in die 25 
Bohrungen der Planetenrader eingeschoben werden, 
wonach der Hohlradtrager in die Verzahnung von ei- 
nem der beiden Hohlradteile eingeschoben wird, wobei 
dessen Fixierung durch einen in eine Umfangsnut des 
Hohlradteiles eingelegten Sicherungsring erfolgt 30 

Nachfolgend sind Ausftthrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen prinzipmaflig naher be- 
schrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt mit verschweiflten Hohlrad- 35 
half ten; 

Fig. 2 einen Ausschnitt nach Fig. 1 mit verklebten 
Hohlradhalften; 

Fig. 3 eine veranderte Anordnung nach Fig. 2. 

Das Planetengetriebe selbst ist von bekannter Bauart, 40 
weshalb es — bis auf die erfindungswesentlichen Teile 
— lediglich kurz beschrieben wird 

In Fig. 1 ist auf einer Antriebswelle 1 ein Sonnenrad 2 
drehfest angeordnet Das Sonnenrad 2 ist von mehreren 
Planetenradern 3 umgeben, die jeweils aber Walzlager 4 45 
und Lagerbuchsen 5 auf Bolzen 6 gelagert sind Die 
Bolzen 6 sind entweder einstuckig mit einem Planeten- 
trager 7 oder sie sind in Bohrungen des Planetentragers 
7 fest eingesetzt 

Das Sonnenrad 2 und die Planetenrader 3 sind jeweils 50 
mit doppelt schragverzahnten Verzahnungen versehen, 
die so angeordnet sind, dafl sie eine Pfeilform darstellen. 

Cber die Planetenrader 3 ist ein Hohlrad 8 mit einer 
Innenverzahnung geschoben. Das Hohlrad 8 besteht aus 
zwei Hohlradteilen 8A und 8B, wobei in jedem Hohlrad- 55 
teil 8A bzw. 8B eine Schragverzahnung eingebracht ist, 
deren Zahnschragungen einander entgegengesetzt sind, 
und zwar derart dafl sie in Obereinstimmung mit den 
doppelt schragverzahnten Planetenradern 3 ebenfalls 
zusammen eine Pfeilform bilden. 60 

Das Hohlrad 8 ist auf einem Hohlradtrager 9 befe- 
stigt Die Verbindung erfolgt dabei fiber die Innenver- 
zahnung des Hohlrades 8 und eine entsprechende Ver- 
zahnung 10 am Hohlradtrager 9, wobei die axiale Fixie- 
rung durch einen Sicherungsring 1 1 erfolgt, der in eine 65 
Umfangsnut in der Innenwand des Hohlrades 8 einge- 
legt ist 

Die beiden Hohlradteile 8A und 8B sind an ihren 



einander zugekehrten Stirnseiten 12 jeweils mit einer 
Abschragung 13 dergestalt versehen, dafl sich auf diese 
Weise eine V-Nut zwischen den beiden Hohlradteilen 
8A und 8B ergibt, die sich radial nach auBen hin vergro- 
Bert 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind die beiden 
Hohlradteile 8A und 8B im Bereich der beiden aneinan- 
der angrenzenden Stirnseiten 12 am AuBenumfang mit 
einer radialen Verdickung 14 versehea Die Tiefe der 
V-Nut kann sich bis zur Halfte der normalen Dicke bzw. 
Wandstarke der beiden Hohlradteile 8A und 8B erstrek- 
ken. Betragt die Hdhe der Verdickung 14 ungef ahr eine 
halbe Wandstarke eines Hohlradteiles 8A bzw. 8B, er- 
reicht man auf diese Weise eine Gesamttiefe der V-Nut 
fur die Verschweiflung von nahezu einer gesamten 
Wandstarke eines Hohlradteiles 8A bzw. 8B. Dies be- 
deutet dafl durch diese Maflnahme eine Verbindung der 
beiden Hohlradteile 8A und 8B miteinander geschaffen 
wird durch die hohe axiale Krafte ubertragen werden 
konnen bzw. durch die keine Materialschwachung auf- 
tritt 

Die Fig. 2 zeigt eine Anordnung nach Fig. 1 mit einer 
Verklebung der Hohlradteile. Auch hier ist auf einer 
Antriebswelle 1 ein Sonnenrad 2 drehfest angeordnet 
Das Sonnenrad 2 ist von mehreren Planetenradern 3 
umgeben, die jeweils uber Walzlager 4 und Lagerbuch- 
sen 5 auf Bolzen 6 gelagert sind Die Bolzen 6 sind 
entweder einstuckig mit einem Planetentrager 7 oder 
sie sind in Bohrungen des Planetentragers 7 fest einge- 
setzt 

Das Sonnenrad 2 und die Planetenrader 3 sind wie- 
derum jeweils mit doppelt schragverzahnten Verzah- 
nungen versehen, die so angeordnet sind, dafl sie eine 
Pfeilform darstellen. < 

Cber die Planetenrader 3 ist ein Hohlrad 8 mit einer 
Innenverzahnung geschoben. Das Hohlrad 8 besteht aus 
zwei Hohlradteilen 8A und 8B, wobei in jedem Hohlrad- 
teil 8A bzw. 8B eine Schragverzahnung eingebracht ist, 
deren Zahnschragungen einander entgegengesetzt sind, 
und zwar derart, dafl sie in Obereinstimmung mit den 
doppelt schragverzahnten Planetenradern 3 ebenfalls 
zusammen eine Pfeilform bilden. 

Das Hohlrad 8 ist auf einem Hohlradtrager 9 befe- 
stigt Die Verbindung erfolgt dabei uber die Innenver- 
zahnung des Hohlrades 8 und eine entsprechende Ver- 
zahnung 10 am Hohlradtrager 9. wobei die axiale Fixie- 
rung durch einen Sicherungsring 11 erfolgt, der in eine 
Umfangsnut in der Innenwand des Hohlrades 8 einge- 
legt ist 

In der in Fig. 2 dargestellten Anordnung weist das 
rechte Hohlradteil 8B im Bereich der beiden aneinander 
angrenzenden Stirnseiten 12 der beiden Hohlradteile 
8A und 8B am AuBenumfang einen Rand 16 auf, der in 
diesem Bereich eine Reduzierung der Materialstarke 
bedeutet Dieser Rand 16 des rechten Hohlradteils 8B 
korrespondiert mit einer Ausnehmung 18 im linken 
Hohlradteil 8A Die Innenseite des Randes 16 bildet mit 
der Innenseite der Ausnehmung 18 eine erste Verkle- 
bungsflache 17, wahrend die Stirnseiten 12 der Hohlrad- 
teile 8A und 8B eine zweite und dritte Verklebungsfia- 
che darstellen. 

Durch diese Maflnahme wird eine Verbindung der 
beiden Hohlradteile 8A und 8B miteinander geschaffen, 
durch die hohe axiale Krafte Ubertragen werden konnen 
und eine hohe Verdrehsteifigkeit gewahrleistet ist 

Eine ahnliche Anordnung zeigt die Fig. 3. Wie jedoch 
aus der Zeichnung ersichtlich ist ist in der in Fig. 3 
dargestellten Anordnung das rechte Hohlradteil 8B im 
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Bereich der beiden aneinandcr angrcnzenden Stirnsei- 
ten 12 der beiden Hohlradteile 8 A und 8B am AuBenum- 
fang mit einer radialen Verdickung 14 versehen. Diese 
Verdickung weist einen Rand 16 auf, der einen Teil des 
linken Hohlradteils 8A Uberlappt Die Innenseite des 5 
> Randes 16 bildet mit dem in diesem Bereich radial au- 

Benliegenden Teil des Hohlradteiles 8A eine erste Ver- 
klebungsflache 17, wahrend die Stirnseiten 12 der Hohl- 
radteile 8A und 8B eine zweite Verklebungsflache dar- 
stellcn. Auch durch diese MaBnahme wird eine Verbin- 10 
dung der beiden Hohlradteile 8A und 8B miteinander 
geschaffen, durch die hohe axiale Krafte tibertragen 
werden k6nnen und eine hohe Verdrehsteifigkeit ge- 
wahrleistet ist Eine Materialschwachung in diesem Be- 
reich tritt durch die hier gewahlte MaBnahme nicht auf. 15 

Die Montage des Planetengetriebes erfolgt auf fol- 
gende Weise: 

In einem ersten Schritt wird das Sonnenrad 2 von 
rechts her — bezogen auf das dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel — auf die Antriebswelle 1 ausgeschoben. An- 20 
schlieBend wird der linke Hohlradteil 8A voruberge- 
hend uber das Sonnenrad 2 in eine Warteposition ge- 
bracht Danach werden die Planetenrader 3 aufgesetzt 
Das sich in Warteposition befindliche Hohlradteil 8A 
wird von links und das andere Hohlradteil 8B von rechts 25 
her auf die Planetenrader 3 aufgeschoben, wobei selbst- 
verstandlich entsprechend auf die Schragungsrichtung 
der Verzahnungen zu achten ist 

AnschlieBend erfolgt die VerschweiBung der beiden 
Hohlradteile 8A und 8B durch eine SchweiBnaht 15, die 30 
die V-Nut ausfollt Oder aber es erfolgt die entsprechen- 
de Verklebung der miteinander korrespondierenden 
Flachen der beiden Hohlradteile 8 A und 8B, namlich 
einerseits die Verklebung der beiden Stirnseiten 12 und 
andererseits die Verklebung der Innenseite des Randes 35 
16 des rechten Hohlradteils 8B mit der entsprechenden 
Flache der AuBenseite des linken Hohlradteils 8A. 

In einem nachsten Schritt wird der Planetentrager 7 
von -rechts her angesetzt, wobei die Walzlager 4, die 
vorher zusammen mit den Lagerbuchsen 5 auf die Bol- 40 
zen 6 geschoben worden sind, in die Bohrungen der 
Planetenrader 3 eingeschoben werden. AbschlieBend 
wird der Hohlradtrager 9 von rechts her in die Innen- 
verzahnung des Hohlradteiles 8B eingeschoben, wo- 
nach anschlieBend zur axialen Fixierung der Siche- 45 
rungsring 11 in die Umfangsnut des Hohlradteiles 8B 
eingelegt wird 

Bezugszeichen 

50 

1 Antriebswelle 

2 Sonnenrad 

3 Planetenrad 

4 Walzlager 

5 Lagerbuchse 55 

6 Bolzen 

7 Planetentrager 

8 Hohlrad 

8A Hohlradteil links 

8B Hohlradteil rechts 60 

9 Hohlradtrager 

10 Verzahnung 

11 Sicherungsring 

12 Stirnseiten 

13 Abschragung 65 

14 Verdickung 

15 SchweiBdraht 

16 Rand 
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17 Verklebungsflache 

18 Ausnehmung 

PatentansprUche 

1. Planetengetriebe in doppelt schragverzahnter 
Bauweise, insbesondere fQr Kraftfahrzeuge, mit ei- 
nem auf einer Antriebswelle anbringbaren Sonnen- 
rad, mit mehreren in einem Planetentrager gelager- 
ten Planetenradern und einem die Planetenrader 
umschlieBenden Hohlrad, das mit einem Hohlrad- 
trager verbunden ist, wobei das Hohlrad aus zwei 
nebeneinander angeordneten Hohlradteilen gebil- 
det ist, die jeweils mit zueinander entgegengesetzt 
gerichteten Zahnschragungen versehen sind, und 
wobei die beiden Hohlradteile drehfest miteinan- 
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Hohlradteile (8A, 8B) miteinander kraft- 
schlQssig verbunden sind. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlradteile (8A, 8B) 
am AuBenumfang jeweils im Bereich ihrer aneinan- 
dergrenzenden Stirnseiten (12) miteinander ver- 
schweiBt sind. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einander zugekehrten Stirn- 
seiten (12) der beiden Hohlradteile (8A, 8B) im au- 
Beren Umfangsbereich Abschragungen (13) auf- 
weisen, die zusammen eine V-Nut bilden. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlradteile (8A, 8B) 
jeweils am AuBenumfang im Bereich ihrer einander 
zugekehrten Stirnseiten (12) eine radial nach auBen 
gerichtete Verdickung (14) aufweisen, in der die 
Abschragungen (13) eingebracht sind. 

5. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Htthe der Verdickung (14) 
wenigstens annahernd einer halben Dicke eines 
Hohlradteiles (8A, 8B) entspricht 

6. Planetengetriebenach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Tiefe der V-Nut bis ca. 
zur Halfte der normalen Wandstarke der Hohlrad- 
teile (8A,8B) erstreckt 

7. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlradteile (8A,8B) 
im Bereich ihrer aneinandergrenzenden Stirnseiten 
(12) uber diese Stirnseiten (12) und Uber wenigstens 
eine weitere Flache (17) miteinander verklebt sind. 

8. Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das eine Hohlradteil (8A) eine 
Ausnehmung (18) aufweist, in die ein Rand (16) des 
anderen Hohlradteils (8B) hineinragt und daB Aus- 
nehmung (18) und Rand (16) miteinander die Ver- 
klebungsflache (17) bilden. 

9. Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das eine Hohlradteil (8B) am Au- 
Benumfang eine radial nach auBen gerichtete Ver- 
dickung (14) aufweist, die einen Rand (16) bildet, 
der einen Bereich des anderen Hohlradteils (8A) 
uberlappt und daB der Qberlappende Rand (16) des 
Hohlradteils (8B) und der Qberlappte Bereich des 
Hohlradteils (8A) miteinander die Verklebungsfla- 
che (17) bilden. 

10. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9 zur 
Montage eines Planetengetriebes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sonnenrad (2) auf die Antriebs- 
welle (1) aufgeschoben wird, anschlieBend die Pla- 
netenrader (3) aufgesetzt werden, wonach eines der 
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beiden Hohlradteile (8A) von Links und das anderc 
von rechts her (8B) auf die Planetenrader (3) auf ge- 
schoben werden, wonach die beiden Hohlradteile 
(8A, 8B) miteinander kraftschlussig verbunden wer- 
den. 5 
11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl nach der kraf tschliissigen Verbindung 
der beiden Hohlradteile (8A, 8B) der Planetemra- 
ger (7) angesetzt wird, wobei die Bolzen (6) des 
Planetentragers mit den darauf befindlichen La- io 
gern (4) in die Bohrungen der Planetenrader (3) 
eingeschoben werden, wonach der Hohlradtrager 
(9) in die Verzahnung von einem der beiden Hohl- 
radteile (8A oder 8B) eingeschoben wird, wobei 
dessen Fixierung durch einen in eine Umfangsnut 15 
des Hohlradteiles (8B) eingelegten Sicherungsring 
(ll)erfolgt 
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